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 #$%� ��& ��� �'%( )��� � �����$ ���& *���+ )���,��( ���#�)�#� ��-�"��� �./ 

0����� ����� 1���- � �$���$�� � ��� 2�	���, 3��� �4�,�� �)�� 5#�&�& 6�� 

78,9 ( :�& ��('; ��& <�&। =�( ������� ���,��) �����$ ���#� ��>' ����� �$���$�� � 

��� 2�	���, 3��� �� �0�? �4�,� ��@� �&। ����� A��!�, ����� �'��6����� +�- 3�� 

����� ����� 2�	���, 3��� � ����� C�D� ���0E ��	�� �4�,� 3�(�,��� ,��F। 

:G� 

 1) ��>' ����� 108 ��.-� ��L�<��9�� 5,���? 

  ��>' ����� 5#����#� ���- �9<� � "N ��-��, O�P�# Q�� :�"$� 0���$& 5+-���R 

)��S T�U�.� 3�F 5< - 

  ,) �V�!�$ 5!�, �9�<�� #9�W �9�<�� �-���� 108 7�। 

  .) �V�!�$ 5!�, "�N� #9�W �( "�N� �-���� XYZ 7�। 

 ��* 3��� �V�!�$ 5!�, "N � �9<��, Q,* 3,��� 5#.�� ��*। 

T���T[ ,��� ,) Q�� .) Q� ,���� 3���#� :�!���� ��\� ���,��) +���(�� 

��.-� 108 ��& !��,। 

 2) 5��# �9<�C���� 2�	���, �-�.-� 

 <� W� �9<� A0���' ^������-#��'��। 



 ���_��� <!� �'�`� 0' ����-#$�&'�।। 

  O�P#, Ya।bY।Ya 

�!��- 5� �9<� <��, ("�d#) �' �� 5����� ��+ 3�(� T���� Ae� :#�� ,��F, ��d� ("�d�#�) f��� 

<.� �' �� 3g��#� ��, �.� 3,�h, �i,��� �V�!�$ 0$� �&।  

3) 5��# ���-�,R�� )�[� T�U. 

 3�'��, ��	�� �(�F, �9<� �V�!�$�� 5�k�+@��� ��^ C��#�, ���-�,R�� )�[� 

:0��� ��� 5��.�F, Q� +�-* 5,T* ��� ��+A ,��! 5!�, �Fl�, <�& ��। Q�� :��-�, 

�9�<�� ���! 3,�)@m� F�&��!�, :#��� ,��F, �9�<�� Q* @��)$(�� � ���-�,R�� )�[ 

��R�& ���_ O�P�#� X/oa/p �� ��\ �(� ��&�F,‘‘�9<� ���� 3,R�� f��� �V�!�$ 3�# 5(�, 

5(�,�r��, ��m 5��., �s� ����s� T0& �#�!��, ��+ ,��<� ��<'[ 5��. Q�� ���-�,R�� e� 

��! "�t 5<� ���� 5(�, 5(�,�r��, 5#.�� @�� ,��F। 

4) 5��# T�U�.� "�d�#� 5,���� ��+A 3�(� 5�* 

 3�'��, ��	�� �(�F "�d�#� 5,�� 3�(� 5�*, "�d# �9�<�� 3�(�&  3�(��,� ��& 

�V�!�$�, 3�(� :#�� ,��। �v, Q,* ����� ,!� �(� ��&�F ���_ 5��#, O�P�# X/Zb/Xa 

�� ��\ �(� ��&�F। "�d# �9�<�� 3�(�& 3�(��,� ��& �V�!�$�, 3�(� :#�� ,��। ���_ 

O�P�#� XY।Za/w �� ��\ �(� ��&�F �9<� "N�, ��+ 3�(� T���� Ae� :#�� ,��। 

5) 5�# ��'���� C��� ��.-� b�l। 

 3�'��, ��	���� ���� ���_ 5��# ��y�� C���.-�� Z�l, International 

Astronomical Union ,�V �, "9 t�r C����(,� ��'<�&$ 5�k� +@�� 5��l C� �( Z�l, 

C��4�,� ���_ O�P�#� XY।aa।o �� ��\ �(� ��&�F ‘‘5� #$�-��� �' �� �-; ��& 3F Q* 

���$��, �r�$��, ��&'��, �� �#��!�, �;�(��,, ��� 3�(�,����� � �,( O�' ��।’’ ��\ 

T�U�.� ���$ �!� ��(� �V�!�$ Q�� �;�(�,, �!� �( � �l C���'� �!��L ���_ 5��# 

�V�!�$�� 5�3l Z�l C��� ,!� �(� ��&�F। 

6) ��>'  ��� 5�k� �F� 



 3�'��, 5�k� �F� @���� ���! :�"$� 0���$& 5�k� �F� @���� ��!�,- ��_ pb  ����l, 

3�'��, 5�k� �F� @��� ��'<�&$ X �F� ���� o�a �#� a %�� bZ ����l b� 5��,/ 

����#�, ��.-�� 3<� @�����# 3<�0� � ���� ������� ����� ��'<�&$ Q, �F� ���� ��(�, 

Xa��wXX�ZYY/bopYYYY = o�a.paZ�a �#�। �!��L X �F� ���� o�a �#� � %�� Xp 

����l o� 5��,/। <� TL,V � � ���-* ���& ,�। 

7) ��'��� "�($�� 5� �V�!�$ 5!�, �9�<�� #9�W 

����,* +���� 5< ��'��� "�($���� Q,�l (�*� �(� 3�F - ‘‘<'@ ��� 5<�+� �� 0��', 

($�(-� ��* ��'� =( +��'।’’ 

X <'@ = XpYYY �F�। X ��� =  XYYY। X 5<�+� = Z ��*( 

 <'@ X ��� X 5<�+� =  Q, 0��' 

XpYYY X XYYY X Z ��*( = w�YYYYYY ��*( 

X ��*( = X.� �,��। 

�!��L w�YYYYYY ��*( = w�YYYYYY X X.� �,�� 

= Xao�YYYYYY �,�� 

*�� �( �V�!�$ 5!�, �9�<�� #9�W, ���� (NASA) ��(�F Ql�* �V�!�$ 5!�,, �9�<�� :,V � #9�W। 

<� :��� ,�� 0@��� �$� ��'��� 5F�l��(�& (�= �#�&�F( �9<��,, ��'� =( 50�� .���� +�-। 

Ql� 3�<�+�, 0��� �!��� Q�� Ql� ������ <'�@� ��-। 

8) 5��# T�U�.� �9�<�� ��+ ���� T�� 3���� � ������  

<+'����#� oo/bo �� ��\ 5(.� 3�F ‘‘�9<� ��� C��#� ���& ( �FE ��)) ���-�,R�� )�[�� 

:#����� ��6�& ��+ ,���! � ���+� ��� :#��� ,��। 

9) 3&'���# � )(- ��	��� ��>'� ��#�� 

��+�� ��+�� �F� 3�@ ������-� �R� 3������� �� �9���* :�& XYYYYY 50R+ T���#� 

,!� T�U. ,�� 5@�F�। ���R� "�, ��d� "�, ������ C�D, <�� +�- �V�!�$ ��.-��। 



���R� Sushruta :�& oYYY .V��9����� ��d� ‘‘�'�� ������’’ �*�� �(�. 5@�F�। 3���#� 

)�$�� wYY ��6��i �� �(@���� 3�F Q�� Q* �(@���� b :,���� �&। Q* �*�� ���� 

)(- �"�,L��� ,!� �(�. 5@�F�। Q* ���R� �'���, )(-�"�,L�� �� ��+����� +�, �(� �&। 

10) ���-�,R�� )�[� 3����� �.V�$& Xp )��, ��Tl��� :�& aYY �F� �9���* ���� 

@�����# 0�����"�<� ���-�,R�� �4�,� ����� 5#�। 

11) @����#-�& ,���#� ��#�� 

,��# 3*�-�, ��Tl��� �� �9���* @����#-�� �9_ 3����� ,���। 

(2�)��R, �9_ a� ��-�& X� 3��, :) 

"���<�@�0��� 78W�¡ ����।।’’ (2�)��R, �9_ a/X/� 

�!��L,  ���<��@� �0��� (�����@� �� ����-, )�[� �0���) 5,���� �¢ ��� 78W (0��) Q� 

+�- ���� �&। 

��Tl��� :!� �9_ :- 5,���� ����-, �( �� ��&� ,��( 5,���� @��)$( �¢ �"�,�( �����@ 

@��)$( !�,��। 

‘‘5��#����)R�0����£�¤¥� � ��&¦ ���’’ ( 2�)��R, - a।X।Z) 

5,���� �¢� T��, ����-, �( ( 5��#� ) 

:�&�@ �� ��( �¢�l T§��#�,, ���L�#�, �� ��<�,�#�, ����� ��� �� Q�� �¢�l �6� !�,��। 

��Tl��� �f�$& �9_ : �¢� 0� m W�� a ��( :<'[ �( ( F ) 

��(, F  = ma 

‘‘:&£���)R��E�#����)R:।।   

( 2�)��R, �9_ a।X/w ) 

�!��L, ���)R ��( ,�+ ��( ( :<£���)R ) ��� ����$� ,�+� ( 5��#����)R ) %�l� �*��। 

��Tl��� �V �$& �9_ :  ��&� Q�� :����&� ��©� ���� � ������। 



‘‘5��#����)R:#'#�������)R’’ ( 2�)��R, a।X।XY ) 

�¢� �,F' ���#�� �� ���)R T§�@�� ( T#���� ) �& �,F' ���)R ��&�� ,���� ( ���)R: 5��#�) 

12) 5l�����ª��� �« )��� 3,V ��� ��m ¬<�r� ��( 

)���m�, <�\� ���-�� 3,��#�� ,�� <�&। Q* <\�, 5l�����ª�� �(� �&। 

:�"$� 0���� O�R�� �-���� �����<- ¬<\ �� �� �/( 5, �­� ,���F�(� ,®��� ���-�� 

������� 5l�����ª�� <�\ ‘‘��’’ )��, :��=�(� ,������ �� 5�* )����m� 3,�� ¬<�\� 

����* (�- ,�� 5@�F। :�"$� O�R�#� ��	�� Q�� 3�'��, ��	���� 5�(�i� �� :��� 

Q.���* (�- ,�� <�&। 

13) )9�- (Zero) Q�� ��* (π) Q� ��� 3����� : 

:�"$� 0���$& �'��.-�� 5+-������# 3<�0� )9�- 3����� ,���F�(�। ���� 3<�0��&�� ���, 

��d� ��.-�� C�D r Q� ��� ������� ,���F�(�। 3�,����°��� �� �9���*। 

14) ���_ 5��# �V�!�$ Q� �9�<�� "����#�, �������� :��� 

O�P�#� XY/pp/Xb �� ��\ T�U�.� 3�F 5< �V�!�$ ��� T�� ���6� ��^ �¢�, ���& 

�9�<�� "����#�, ������ ,��। 5,������,�� Q� �� �9���* O�P�# Q*  ��- ,!�� T�U. 

3�F। 

15) ���_ 5��# "�d�#� �V�!�$ :#����� T�U. 

O�P�#� XY/XZw/X �� ��\ T�U�.� 3�F 5< "�d# �V�!�$�, :#��� ,�� Q�� ��� ��m ��� 

+±#��� �9<��,� (+(r) ��'��� ,�� :#��� ,��। 

16)  3<�0��&�� C�D� ��	��  

3<�0� ��d� 3<�0��&�� ���, C�D ���0E C��� �-��, ���#� ,��!, 5�*�� C��� %9��� 

�4�,� ���0E �9_ �#�&�F�(�। ���� Q* ��^ �9_ :�&��@� ���-�� ���0E C��� �������� 

��& T�U. ,���F�(�। ���� "N � �9<� C���� ��v, ,��� ��(�F�(�। ��d� �9_7�(� ���- 



p& ��-��&� oX �� 5²�, T�U.�<�@-। Q* 5²��,� =��9(�� �9( ,!� �( @����@ = 

#9�W/��&। 

17) :�"$� 0���� ���-�,R�� )�[� 3�(�"�� 

:�"$� 0���$& 5+-������# ��������� ��d� ����§��r,� C�D� Xo �� 5²��, b �� 5(.� 3�F 

5,���� �¢�, ( 0�� ) 3,��)� �#�, F' d�t �#�( �� ���-�,R�� )�[� :0��� ���l�� 5��� 

3��। Q* 5²�,�l a�a ³$���� ��"� �&। �,´ 3<�0� Q�� µ¶7; Q* ���-�,R�� )�[�, 

@�����,0��� e� :#�� ,��। �,´ Q* ��^ �,F'� ,V ��W 3*�-�, ��Tl��� XYYY �F� 

3�@ 0���$&�� �+�� ,��(� ��� ,V ��W <�& ��Tl��� ,��F। 

18) �_09 �<� 5�_L( �����&� �9_ 

aYY .V��9����� 5�k���&��� ��� �'(�� �9_ C�D �_0' �+� 5�_=( �����&� (��,�,��$) �9_ 

5(�.�। <�#� Q* �9�_� ��� <+' ����# ��+�� �F� �9���* T�U�.� �F(। 

‘‘#$%�"�' ��A�·�& � '̧� ��s����$ ��&�¹ 

���$ " &� �V!¹ 09 �� ,' 8�^#'0&� ,�����’’ 

*���, ������� 

C2 = A2 + B2  Q* �9_ ��'���� +��� <�&। 

19) �9<��, ��^ C� ������ ,�� 5��# ��� :��� 

‘‘�����" ���������� ��hE��60' ������ ��s�।’’ 

(O�P# X/X�b/Xo ) 

�V�!�$�� ��^ C� ��+ ���� "����#�, Q�� �9<� 5, 5,N ,�� 3���� ,��। 

20) �����' Q�� 5(�½� ��	�� 

5²�, 

‘‘,�&�¾���(�¿�l,r�������(��À�’’। 



( �&� #)��� ��-&��, �9_� b�, ,y�# ( ZYY �³। �9 � ) 

5< ��^ �¢�, .��(�"��. ���²R� ,�� <�& �� 

�!� :  5�7�( ,�d�"� 2��� 5(½, Q�� 5,(�� f��� ���²R� ,�� <�& 

5²�, 

‘‘�9<��- ������y� ����� ��%��&� ,�� � 5¾। 

0$&�� ��'�� ��6��� 5& #V)-�r ��¤�¤��'�।।’’ 

( �V�L ������, 5²�,-oa, ��������� ( �³�$& � )�, ) 

�9�<�� ���� ���Á� �� 5�%�& 3,��) ������� f��� ��g' ��� ��& Q,�l ��'�,� ���� @v� 

�V�� ,�� <��, ��( �����'। 

21) ��>'  �$���� 5,� ���� �-���� ,�� �& ? 

���� 0�*��� Q�� �-,�l��&��, ¥�� ,��, ��* 3&'���# )��S ����� ���_ +( ��.�� ,!� 

T�U. 3�F। 

22) 5��# T�U�.� �9�<�� �� V̂ � e� 

F���>�@-T���R�# 5(.� 3�F �9<��, ��,l ��� 5#.�( ��� �& Q�l 5<�� 5�k���F� ��' 

5,�v�$� �� ��'%��� ���� Rt09 +�,V �� ��) �#�& ��¸� Â(r 37��� 5@�(�। NASA ������� 

A$,�� ,���F �9<��, ,��F� 5!�, 5#.�( Honeycomb Q� ���� 5#.�&। 

23) ��>' �#� ��>�� �@�& %�� ��+���� T�"� 5,��� ? 

- 3@�� )�S ��'���� %��¥�� �Æ0 )�[�, ���#�* #9�� ��.�� ����Ç<- ,��। 

%��¥���, ��� ,�� �& Q�l 5�k�(, ¥��7�(�, :��¥��� ,��। 

%��¥�� ��^�ª� ��� Q�� °���#�,� ��)� ���- Q,�� �+�& ��.�� ����<- ,�� 



<.�* %��¥�� �& Ql� Q,l� �$· )��� �V�� ,�� 5<l� :�& � 5��,�/� ���� :��¥�� 

3,��� 6�&$ �&। Q* :��¥��� ��& 3���#��, 5#��� � "� (�;,' /($�$) +�C� ,��� 

����<- ,��। 

24)   �f%�� ��$,�� 3�����:  

 �f%�� ��$,���� �9_ 3����� ,��� ¬�� 3"�<�। �<�� Q,+� ��>'  ��/� �F�(� - ��d� 

�9_�l �( - 

� =
−� ± √�2 − 4	


2	
 

Q* =�9 �(� Q.�� ���* �f%�� ��$,��� �-���� ,��� 

25) ���&�� ��>' �#� ��#�� : 

:�"$� 0���$& ���&���# ��@�+' �� ���0E ���'  � ����&��, �#��!�� T�� ��$��@��� ��$�� 

,���F�(�। 5�����, TÈ( ,�� � 5�����, �(­�� ������ ,$0��� �-���� ,�� <�& ��� :!� 

�-�.-� ���� 5#�। 

26) :�"$� 6����- ��>' �#� ��#�� :  

��+� 50��+� ‘‘���m� �9_��’’ CD 5!�, ���0E ��>' 6���- 2���� 5,k)( +���� ���� <�&।  

27) 2�����,� )�S :  

���R� 0�f��+� ’2�����,� )�S’’ 

CD 5!�, :"$� 0���� ����� 2���� ,!� +��� <�&।  

28) ÉL��/ ���& �����  : 

ÉL��/ �Ê�,� :!� ����� T*�(&�� ���0� 5#��� �#�&�F�(� 3���#� �'�� O�R�� :�& �YYY 

�F� �9���* ‘‘���t �-���’’ C�D ÉL��/ �4�,� ����; ����� ���&� <�&। 

�³�$& Xp )��, ���� ,� ���, �"�,L����# ��l� �-�l�, �4�,� :�!��, ����� 5#�। 

29) 5©,�l���l�� +��$& <�\� 3����� 



���R� 0�f�+ ��d� ‘‘<\ ���A’’ C�D 5©,�l���l�� +��$& <�\� ����� �#�& 5@�F�। 

30) �@-^�'��� 3����� : 

3��� +��� �-��(���N� 50�Ë� ��tL�,�) 3����� ,���F�(�। �,´ �@-^�'�� :�& bYYY �F� 

�9��� Q* �4�,� ����� �#�& 5@�F�। +�(� ��tL ���²R� �4�,�� ����* ����� 5#�। 

31) ��*���� ���Ì��� 3����� 

��m(�"�<� ���:!� ��*���� �4�,� ����� 5#� 

32) �9<���§��r,� CD :-  5,������,�� � @-��(�(� Q� �� �9���* ‘‘�9<���§��r,�’’ C�D 

T�U�.� ��&�F �V�!�$ �9�<�� "����#�, 5%��� 

33) ��,�� )� :  ���'R A�0���,0��� �� ( AUM) Q* ����l )� TÍ��� ,��� ���� 

���,��^ )� Q* ����l )��� ��Á�� �V�� �&। 

Q* ����l )� 3���#� )�$��� ���- ���6� �pYY ���t 5, ©)� ,��� ����। 

5,�(��_ Q* ����l )�* ���'R ��� �+Î��, 5,�l �#�(� �� �+Î� F�t�* TÍ��� ,��� 

����। 

�����' ��W� :�!��, 3����� : O�R ,��# ���:!� ��(� 5,���� �#�!��, �' ¤ �' ¤ ���) 

0�m� <�&। Q7�(�, ��' ��(। �����$,��( Q* �W ��^�� (�0 ,�� Q�� +� °�(l� �����' 

�W 3����� ,���। 

- µ¶7�;� �9_ : ��.-�� ��>'  @�����# µ¶7�;� µ¶¿' ���§��r �r: �V?6 "�' 09 ��+� 

5�_=( �����&� ��.-�� �9_ ���&� <�&। µ¶7; Q* �9_�l 3����� ,���। Q* �9_ Q.�� 

���� 0��� �-�É� �&। 

�9_�l �(  = "�' 09 ��+� 5�_=( = �
� − 	�
� − ��
� − 
�
� − �� 

����* :!� ��(� - #' �l ��+�l0 ��Ï���� 0�@=( Q�� #' �l� 5��@�l0 ��Ï���� 0�@=( T0&* 

��+�l0 0 5, ��+�l0 �� 5��@�l0 �#�& 0�@ ,��( Y * ���&� <���। 



 3�(�� @�� �Ê�,� ��	�� : - ��.-�� 2��#, ��/� ��&� : Q� ����0��R- ���� 

O�P�#� X.aY.b ��\ ����0�R- �#�� ��(�F� 5< �9<��, �Ê�� +����& �9<� 3�(� ppYp 

5<�+� �! ����� ,�� ���, �����)। <�� ������  �( XZa,YX�.X�w ��*(/5��,/, 

��	�� :����� 3�'��, ��� �( XZ�,pZp.ow� ��*(/5��,/, <� ������� ��	�� 

:����� ����� ,�F�,��F ��&� : Q* ����0�R-�l �#�&�F�(� X� )�, (�³�$&.) 

 ���0E ��#-�& ��>' �#� +�, :  

 ,) 5+-����R� +�, :-  3<�0�, ���������। 

 .) ��S��"���� +�, : "�, 

 @) 5<��@� +�, : ��¦�( 

 %) �-���� °�&�����Ð� +�,  : ��&��'� 

 Ñ) 5��°����� +�, : �Òr�� 

 ") 3(�,��� +�, : ��@�+' �� ( :¦�������� CD ) 

 F) �-�,��y� +�,  ������ 

 ��'������& T���#� :���� T�U. : ��'������& 5(.� 3�F 5< T��# �$+ ��� TL�E 

�& Q�� *��� :�� 3�F। 

���_ 5��# +("��� T�U. : 

T#$�&� �8� : ��'¤��^�R� ��,�� �0 TL���&�!�। 
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Q* ��'�¤� +( ������� ���-�� 3,��) T�?��(� 5��, Q�� @+��)$( 5�% ��� 
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